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(57) Abstract: TTic invention celates to a solctering unit for soldering electrical components onto boards using a machine. The 
soldering unit comprises a solder storage container (4) for leodving liquid solder, a solder ^Ucator device (20) ix^ierewith the 
soldercontained in said storage container (4) can be applied to the oonqxment to be soldered, in addition to comprising a controllable 
solder pmsp (3). He solder pump (3) comprises a motor-driven oonvi^or worm (10) wherewith the solder can be pumped in the 
required amount and.within the desired . time-frame from the.storage container (4) and said solder can be fed to di^ jsolder applicator 
devicfc(20). . 
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(57) Abstract: The invention relates lo a soldering unit for soldering electrical components onto boards using a machine. The 
soldering unit comprises a solder storage container (4) for receiving liquid solder, a solder applicator device (20) wherewith the 
solder contained in said storage container (4) can be applied to the component to be soldered, in addition to comprising a controllable 
solder pump (3), The solder pump (3) comprises a motor-driven conveyor worm (10) wherewith the solder can be pumped in the 
lequired amount and within. the desired dme-frame from the stbrage.coniainer (4) and said solder can be fed to the solder applicator 
device (20). , . . . 
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5 Lotanlage und Verwendung einer Lotforderpumpe 

mit Farderschnecke in einer Ldtanlage 

Technisches Gebiet 

10 . 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lotanlage zum maschinellen Loten von 
elektrischen Bauteiien auf Platinen. Femer betrifft die Erfindung die Verwendung 
einer speziellen Forderpumpe zum FOrdem von Lot in einer Ldtanlage. 

4 

15 

Stand der Technik 

In LStanlagen werden auf maschinelle Weise elektrische Bauteile auf Platinen 
durch Loten befestigt. Das Loten der elektrischen Bauteile kann dabei durch Ein- 

20 tauchen in ein Lptbad erfolgen, oder durch Aufbringen von Lot mittels einer so- 
genannten Lotwelle. Bei diesen zwei Altemativen werden in einem Lotvorgang 
alle auf der Schaltplatine vorhandenen elektrischen Bauteile verlotet Im Gegen- 
satz hierzii konnen Lotaniagen aber auch dazu benutzt werden, einzelne elek- 
trische Bauteile, wie beispielsweise nachtragliche bestuckte Stecker, auf einer 

25 Platine anzulSten, indem ttber eine Lotduse punktuell das jeweilige elektrische 
Bauteil verlStet wird. Allen Verfahrensweisen ist gemein, dass als Lot normaler- 
weise Lotzinn zum Einsatz konrnit; Fflr die vorliegende Erfindung ist insbeson- 
dere das Aufbringen von Lot mittels einer Lotwelle oder LotdUse relevant . 

30 Zum.FSrdem des Lots von einem SpeicherbehSlter zu dem Lotaufbringraittel, hier 
eine Lotduse oder eine Lotwelle, werden bisher Fliigelpumpen eingesetzL Dies 
fiihrt bei Ldtanlagen teilweise zu Problemen. So ist es'SuBerst schwer, eine kon- 
stante Volumenfbrderung des Lots zu erreichen. DarQber hinaus sind derartige 

Pumpen relativ aufwendig und teuer. 

• • • 
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5 Eine weitere Problematik bei bisherigen Lotanlagen besteht darin, dass das Lot in 
dem vertikalen Leitungsabschnitt zur Lotwelle oder LStdOse ausserhalb des 
fliissigen Lotbades im Speicherbehalter veriaiift, wodurch es in diesem Lei- 
tungabschnitt zu Verstopfungen durch erkaltetes Lot kommen kann. Femer ist 
damit die Gefahr verbunden, dass das Lot beim Austritt bereits in einen teigigen 
1 0 Zustand gewechselt hat, was die L6tbedingungen stark verSndert und unter Om- 
standen das Lotergebnis verschlechtert. 

• - * 

Darstellung der Erfindung 

.15 

Das der Erfindung zugrundeiiegende technische Problem besteht darin, in einer 
Lotanlage eine auBerst konstante Lotforderung zu erzielen und dabei der hierfur 
erfprderliche technische Aufwand moglichst gering bleibt. 

• - • 

20 Dieses technische Problem wird durch eine LStanlage mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 wie auch durch die Verwendimg gemSB des Anspruchs 15 gel6st. 
Eine erfindungsgemSBe LOtanlage zum maschinellen VerlSten von elektrischen 
Bauteilen auf Platinen weist einen LotspeicherbehSlter zur Aufeahme von fliisa- 
gem Lot auf. Dariiber hinaus ist eine Lotaufbringeinrichtung vorhanden, mit der 

25 das Lot aus dem Speicherbehalter zu dem zu verlOtenden Bauteil aufbringbar ist. 
Mit einer steuerbaren Lotpumpe ist das Lot in der gewiinschten Menge und Zeit- 
spanne aus dem Speicherbehalter abpumpbar und der Lotaufbringeinrichtung ge- 
nau dosiert zufilhrbar. Die Lotpumpe umfaBt eine motorgetriebene Farder- 
schnecke, um dias Lot zu fbrdem. Die Verwendung einer Lotpumpe mit Forder- 

* 

30 schnecke zum Fdrdetn von Lot in einer LOtanlage stellt I^insichtiich eines Aspekts 
der Erfindung den Kern der Erfindung dar. Ein zv^reiter Aspekt betrifft die Lage- 
rung eines WerkstOcktisches zur Halterung und Positionierung zumindest einer 
Platine in einer Lfitanlage. 
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5 Der Erfindung liegt also der eine Gedanke zugrunde, erstmais eine Forder- 

schnecke ziun Fordem von Lot in einer an sich bekannten Ldtanlage einzusetzen. 
Durch den Einsatz einer Forderschnecke wird erstmais eine absolut konstante und 
damit pulsfreie Volumenfbrderung des hots erreicht. Durch die entsprechende 
Wahl der Geometrie der Fdrderschnecke (umfassend unter anderem Steigung, 

4 

1 0 Aufiendurchmesser, Verhaltnis von Kemdurchmesser zu Auflendurchmesser, 

Verhaltnis Zahnkopfbreite zu ZahnfiiBbreite etc.) und der Drehzahl kann in ein- 
fachster Weise das Fordervolumen genau bestinoimt werden. Der Antrieb der For- 
derschnecke erfolgt in einfacher Weise durch einen steuerbaren Motor. Durch den 
Einsatz einer Forderschnecke ist es auch erstmais moglich, den Antrieb der For- 

15 derschnecke hinsichtlich der erforderlichen Leistung geringer als bisher auszule- 
gen, da nur die Leistung fiir die Forderung des tatsachlich benStigten Lotvolu- 
mens benotigt wird. Damit ist ein sehr einfacher und kornpakter Aufbau erzielbar. 
SchlieBlich ist noch hervorzuheben, dass die Forderschnecke weit eingetaucht im 
Lot endet, so dass mit der Pumpe erfindungsgemaB nur sauberes Lot angesaugt 

20 iind ge^rdert wird, da verzundertes Lot, wie beispielsweise Lotzinn, Sand und 
Shnliche Partikel, oben aufschwinunen. 

Durch entsprechende Wahl des Materials fiir ein PumpengehSuse, die Antriebs- 

• # 

welle und der Forderschnecke, beispielsweise Keramik, ist es auch mdglich, tern- 
25 peraturbedingte unterschiedliche Ausdehnungen technisch zu beherrschen. 

Gleichzeitig wird eine gute thermische Entkoppelung zu den Antriebskomponen- 
ten erreicht. 



Beispielsweise sind zur thermischen Entkopplung der Pumpe und der Antriebs- 
30 einheit folgende Ausgestaltungen denkbar. Das PumpengehSuse besteht voUstSn- 
dig aus Keramik. Altemativ hierzu ist es aber auch moglich, das PumpengehSuse 
zu teilen und den unteren Teil, in dem die Forderschnecke untergebracht ist, aus 
Stahl (beispielsweise VA-Stahl) herzustellen, und ^len oberen Teil, der die An- 
triebswelle aufhimmt, aus Keramik zu fertigen. Die Forderschnecke selbst kann 
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5 aus iStahl oder Keramik oder einem anderen geeigneten temperaturbestandigen 
Material bestehen. Eine Variante besteht darin, ein metallisches PumpengehSuse 
an einer Abdeckung des Speicherbehalters anzubringen. In dem metallischen 
Pumpengehause lauft dann die metallische Schnecke. Durch die Verwendung 
einer keramischen Antriebswelle wird bereits cine theimische Entkopplung er- 
10 zielt. 

Der Antrieb der FSrderschnecke kanii auf unterschiedliche Weise erfolgen. Eine 
einfache und kostengiinstige LOsung besteht darin, dass die Forderschnecke der 
Lotpumpe diirekt oder fiber ein Getriebe dutch einen Elektromotor angetrieben ist. 

1 5 Bei schlechten EinbauverhSltnissen oder wenn z.B. Dreh- und Leitungsanpas- 

sungen des Motors an die Pumpe notwendig werden, kann die Zwisc^ienschaltung 
eines Getriebes vorteilhaft sein. Damit ist eine genaue Steuerung der Forder- 
schnecke und damit des Fordervolumens moglich, indem der Elektromotor ent- 
sprechend regelbar ist. Uberdies ist eine Anpassung an unterschiedlichste Anfor- 

20 derungen mdglich, indem in einfacher Weise das Getriebe ausgetav|scht oder an- 
gepafit wird. 

• ■ * * 

Wie bereits eingangs erwahnt, kann es aufgrund der unterschiedlichen Temperatu- 
ren im Bereich des Lotbades zu unterschiedlichen LSngenausdehnungen kommen, 
25 Indem das die Forderschnecke umgebende Pumpengehause aus Keramik besteht, 
ist eine temperatuibedingte Dehnung weitgehend ausgeschlossen. Daruber hinaus 
ist durch die Lagerung der FSrderschnecke und der Antriebswelle in dem Pum- 
pengehause aus Keramik eine weitgehend wartungsfieie Lotpumpe geschaffen, 
wodurch die Betriebskostenverringert werden. 

30 

Indem auch die Antriebswelle und/oder die Fdrderschnecke aus Keramik beste- 
hen, kSnnen thermische Probleme in noch grSBerem Umfang veimieden werden. 



0133923A2 I > 



wo 01/33923 



PCT/EP00/1W44 



-5- 



5 Eine thermische Isolierung jst bei dieser Ausbildung ebenfalls in einfachster 

Weise moglich, iridem der Elektromotor und das Getriebe in einem GeMuse un^ 
tergebracht sind, das durch thermische Isolatoren, wie beispielsweise Keramik- 
bauteile oder temperaturfeste Kunststoflteile, von dem Speicherbehalter isoliert 
sind. Auf die gleiche Weise kanh auch die Antriebseinheit am Maschinengesteli 

10 montiert sein. 

Eingangs wurde bereits erwahiil, dass verschiedenste Lotaufbringeinrichtungen in 
einer erfindimgsgeiriaBen Lotanlage einsetzbar sind. Fiir den Fall, dass eine 
punktuelle Verlotung von Bauteilen gewunscht wird, ist es angebracht, die Lot- 
1 5 aufbringeinrichtung als Lotauftragsdttse auszubilden- Dabei ist es vorteilhaft, 

wenn diese ttber eine beheizte Steigleitung, die wiedenim mit der Pumpe verbun- 
den ist, mit dem Lot versorgt wird, 

« 

Eine breitere, flachendeckende VerlOtung von Bauteilen auf Platinen ist moglich, 
20 indem als Lotaufbringeinrichtung eine Lotwelle zum Einsatz kommt. Bei beiden 
Aitemativen fiir eine Lotaufbringeinrichtung ist es vorteilhaft, vyenn die hierin 
veriaufende Steigleitung beheizbar ist. 

Bisher wurde unter anderem ein Roboter eingesetzt, um die zu verlotenden Bau- 
25 teile auf einer Platihe in der erforderlichen Weise an die Lotaufbringeinrichtung 
heranzufiihren. Dadurch waren entsprechende Lotanlagen SuBerst teuer und auf- 
wendig. Indem erstmals ein kardanisch aufgehangter WerkstQcktisch, der auch in 
Z-Richtung verschiebbar ist, Uber der Lotavifbringeinrichtung angeordnet ist, kann. 
in einfacher Weise, technisch weit weniger aufwendig als bisher, SuBerst schnell 
30 und gtinstig, ebenfalls in der erforderlichen Weise ein Bauteil auf einer Platine 

zum Verloten an die Lotaufbringeinrichtung hefangeftlhrt werden. Als auflerst 
zweckmaBig hat sich ein Aufbau erwiesen, der aus einem fiuBeren Rahmen be- 

• ■ ■ ■ 

steht, der um eine Achse schwenkbar ist, so dass verschiedene Neigungen des 
■ Rahmens eingestellt werden konnen. An diesen SuBeren Rahmen ist ein innerer 

« ■ ' . 
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5 Rahmen derart gelagert, dass er um eine 90'' versetzt hierzu ausgerichtete Achse 
schwenkbar ist Auf diesem inneren Rahmen ist wiederum ein Tragebalken langs- 
beweglich gefiihrt und angetrieben. Dieser entlang des inneren Rahmen verfahr- 
bare Trager weist wiederum einen hieran angebrachten, langs des Tragers ver- 
fahrbareh Haltearm auf, an dem der WerkstUcktisch zur Aufnahme der zu verl6- 

10 tenden Platine angeordnet ist. Das heiBt, der Werkstiicktisch ist sowohl Ober den 
inneren Rahmen wie auch den auBeren Rahmen in seiner Neigung uber der Lot- 

It 

aufbrihgeinrichtung verstellbar und verfahrbar. In Z-Richtung, d.h. senkrecht zum 
verfahrbaren Tragbalken ist der WerkstOcktisch vorteilhafterweise auch verfahr- 
bar. AUe Verfahreinrichtungen kSnnen iiber Schrittmotoren etc. oder andere ge- 
1 5 eignete Stelleinrichtungen wie Linearmotoren, genau positioniert werden. Die 
Verschwenkung der Rahmen ist beispielweise auch sehr vorteilhaft dutch Pneu- 

• * 

matik- Oder Hydraulikzylinder einstellbar. 

Damit ist gewShrleistet, dass der Werkstttcktisch in einem kartesischen Koordi- 
20 natensystem in alien drei Basisvektorrichtungen gesteuert und genau verschiebbar 
ist, so dass eine auBerst genaue Einstellung einer Platine zur Lotaufbringeinrich- 
tung gewahrleistet ist Insbesondere ist es auch moglich, das zu verlotende Bauteil 
in dem erforderlichen Winkel zwischen beispielsweise 0° - gegenttber der 
Lotaufbringeinrichtung zu neigen, wodurch die besten Lotergebnisse erzielt wer- 
25 den. 

■ • 

Bei einer altemativen Ausfilhrungsform eines kardaxiisch aufgehSngten 
Werkstttcktisches, sind an zwei gegenttberliegenden SeitenrSndem einer 
. erfindungsgertiaflen Latanlage Tragbalken vprhanden, auf denen ein.querliegender 
30 Tischtragbalken verfahrbar montiert ist. An dem Tischtragbalken ist wiederum ein 
kardanisch aufgehangter Werkstiicktisch langs des Tischtragbalkens verfahrbar 
befestigt. Optional ist der WerkstUcktisch zudem durch einen Verstellmotor 

vertikal zum Tischtragbalken verfahrbar. im Gegensatz zur zuyor erlSuterten 
Ausfiihrungsfomi ist bier also der Werkstttcktisch in seinen AuBenabmessungeh 
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5 auf eine Maximalgrofie eines einzuspannenden Bauteils begrenzt imd 

dementsprechend sind die zu bewegenden Massen geringer. Selbstverstandlich ist 
aber durch die spezieile Aufhangung des Werkstucktisches das darin befestigte 
Bauteil (Platine) zur VerlStung wiedemm in jedwede gewOnschte Winkellage 
gegeniiber der Lotduse neigbar. D.h., das Bauteil ist gegenuber der Lotdtise zum 

10 einen verschiebbar, in dem der gesamte Werkstucktisch mit dem darin 

eingespannten Bauteil gegenUber der Lotduse in einer X- und/oder Y-Richtung 
(diese RicKtungen liegen Tragbalken - und Tischtragbalkenrichtung) verschoben 
vsdrd, zum anderen ist das Bauteil durch deh kardanisch aufgehangten 
Werkstucktisch um zwei zueinander senkrecht stehende Drehachsen verdrehbar, 

1 5 und damit gegenuber der LotdOse in jeglicher gewiinschter raumlicher Lage 
positionierbar. 

Der Werkstucktisch selbst umfaBt zwei einander gegeniiberliegende Tragarme, die 
Starr am Tischtragbalken angeschraubt sind. An diesen Tragarmen ist ein Suflerer 
20 Schwenkrahmen um eine Achse verschwenkbar oder verdrehbar befestigt. In 
diesem aufieren Schwenkrahmen ist ein innerer Schwenkrahmen wiederum 
verschwenkbar gelagert. Diese Schwenk- oder Drehachse verlauft senkrecht zur 
zuvor erlauterten Achse. Im inneren Schwenkrahmen ist eine Klemmeinrichtung 
vorhanden, mit der das Bauteil im inneren Rahmen befestigbar ist 

25 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im Folgenden ist zur weiteren Erlauterung und zum besseren Verstandnis der Er- 
findung eine Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnun- 
gen nSher beschrieben. Es zeigt:. 

Fig. 1 eine schematisierte perspektivische Ansicht einer erfmdungsge- 

mafien Lotanlage ohne kardanisch aufgehangien WerkstUcktisch, 



Fig, 2 eine schematisierte Perspektivansicht der Hauptkomponenten der 

1 5 LStanlage der Fig. 1 , 

Fig. 3 eine schematisierte Querschnittsansicht durch eine Lx)taufbringein- 

richtung, 

20 Fig. 4 eine Querschnittsansicht einer Forderpumpe mit Forderschnecke, 

wie sie in einer erfindungsgem^en Lfitanlage eingesetzt ist. 

Fig. 5 eine sehr schematisierte Darstellung einer kardanischen AufhSnr 

gung fiix einen Werkstucktisch und 

.25 . 

Fig. 6 eine perspektivische Gesamtansicht auf eine Lotanlage gemSB der 

Erfmdung mit aufgesetztem kardanisch aufgehSngtem Werksttick- 
tisch. 

30 Wie aus der Fig. 1 ersichtlich, ist die erfindungsgemSBe L6tanlage in einem. Ma- 
schinengestell 1 eingebaut, das zur Befestigung einer Antriebseinheit 2 und eines 
Ldtzinntiegels 4 dient. Im Lotzinntiegel befindet sich eine FSrderpumpe 3, die mit 
der Antriebseinheit 2 verbunden ist. Die FSrderpumpe 3 ist wiedemm mit einer 
Lotaufbringeinrichtung 20 verbunden. SchlieBlich ist in der Fig. 1 eine zu verlo- 
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5 . tende Platine 6 dargestelit, die in beliebiger Richtung in einem XYZ-Koordinaten- 
system verschiebbar ist, wie es spater noch anhand der weiteren Figuren erlautert 
wird. 

Die genauere Ausgestaltung der Antriebseinheit und der fUr die erfindungsgemSBe 
1 0 LStanlage wesentlichen Elemente wie Lotpumpe und Lotaufbringeinrichtung sind 
aus der perspektiyischen Ansicht gemSB der Fig. 2 genauer erkennbar. So umfaBt 
die Antriebseinheit 2 ein Oberteil 2a, in dem ein Gettiebe untergebracht ist. Der 
Antriebsmotor 13 ist an dieses Oberteil 2a seitlich angeflanscht. Die gesamte An- 
triebseinheit 2, bestehend aus dem Oberteil 2a und dem Antriebsmotor 13, ist mit 
1 5 einer Abdeckung 7 des LStzinntiegels 4 uber thermische Isolatoren 1 2 verbunden. 
Die thermischen Isolatoren 12 sind beispielsweise Keramikabstandshalter, Kera- 
mikstabe.oder temperaturfeste Kunststoffieile. 

to don LOtzinntiegel 4 befindet sich die FSrderpumpe 3 mit einer Forderschnecke 
20 10. Der genauere Aufbau dieser FSrderpumpe ist in der Fig. 4 ersichtlich. Die 

Forderpumpe umfaBt eine Antriebswelle 1 1 , die Uber eine Wellenbefestigung 1 9 
mit einer Riemenscheibe 25 drehfest verbunden isL Die Zahnriemenscheibe 25 ist 
iiber einen Zahnriemen mit dem Getriebe (beide Elemente sind nicht gezeigt) in 
der Antriebseinheit 2 gekoppelt. Die Antriebswelle 1 1 ist in einem zylindrischen 
25 PumpengehSuse 16 aus Keramik gelagert. Am unteren Ende der Antriebswelle 1 1 
ist die Ffirderschnecke 10 koaxial angebracht. Die Forderschnecke iSuft in einem 
Druckraum 1 4 des PumpengehSuses 1 6 aus. Der Druckraum 1 4 wird dadurch ge- 
bildet , dass in die Ffirderschnecke 10 eine Verjilngung eihgebracht wird. An der 
Stimseite des PumpengehSuses 16, in Richtung zu der Ffirderschnecke 10, erfolgt 
30 eine Eingangssttomung 1 5 von Lotzinn. Am Ende der FSrderschhecke 1 0 ist der 
Druckraum 14 mit einer Offiiung versehen, an die eine Steigleitung 22 ange- 
schlossen ist Wie aus der Fig. 4 ersichtlich, befindet sich der gesamte Teil des 
. Pumpengehauses 1 6 mit der FQrderschnecke. 1 0 unterhalb der LSteinnoberflache 
. 26. Der gesamte LStziimtiegel 4 ist durch die Abdeckung 7 abgedec^^^ 
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Wie aus der Fig. 2 ersichtlich, mtindet in der Abdeckung 7 ein StickstoffanschluB 
30, aber den Stickstoff in das Innere des LStzinntiegels 4 eingebracht werden 
kann. Durch Hinzufuhrung von Stickstoff ist eine "Abdeckimg" des LStbades ge- 
wahrleistet, wodurch eine Verzundening des Lotzinns auf einfache Weise vermie- 
10 den werden kann, Gleichzeitig wird auch Stickstoff aus der Lotaufbringeinrich- 
timg austreten, wodurch ein besseres Lotergebnis erreicht wird. Aus der Fig. 2 ist 
ersichtlich, wie die Steigleitung 22 in die Lotaufbringeinrichtung fiihrt und dort in 
einer Lotdiise 20 endet. 

15 Aus der Fig. 3 ist der genaue Aufbau der Lotaufbringeinrichtung (hier LStduse) 
erkennbar. So ist die Steigleitung 22 in einem Schutzrohr 23 von einer Heizein- 
richtung 21 umgeben. Die Steigleitung 22 endet oberhalb des Schutzrohres 23 in 
der besagten Duse 20. Die Steigleitung ist in dem Schutzrohr 23 koaxial angeord- 
net Zwischen der Steigleitung 22 und dem Schutzrohr 23 ist ein ringfbrmiger 

20 Zwischenraum geschaffen, in dem austretendes und nicht am Bauteil verbleiben- 
des LOtzinn in den Lotzinntiegel zuriickflieflen kann. Dieser Zwischenraum bietet 
auch die Moglichkeit, dass Stickstoff 24 um die Diise 20 herum austritt, wodurch 
eine Art Schutzgashaube 5 um die Duse 20 herum gebildet wird. 

25 AnhandderFig. SundewirdnundiekardanischeAufhangungeinesWerkstack- 
tisches 32 erlautert Der WerkstQcktisch 32 dient zur Aufiiahme einer zu verlo- 
tende Platine mit darauf befindlichen elektrischen Bauteilen. Er ist dementspre- 
chend mit Einstelleinrichtungen versehen, so dass jedwede GrSBe einer Platine 
haltbar ist: Der WerkstQcktisch 32 ist selbst flber eine in Z-Richtung verfahrenba- 

30 ten Halteann 47 an einem Tragbalken 45 gelagert Der Haltearm 47 ist an dem 
Tragbaiken 45 iSngsverschiebbar, imd zwar durch beispielsweise einen Schritt- 
motor sehr genau verschiebbar. Der Tragbalken 45 wiederum ist auf einem Innen- 
rahmen 4 1 Qber einen Motorantrieb 48 lings des Rahmens und senlaecht zu der 

Verschiebbarkeit des Haltearms 47 genaii eirtstellbar verschiebbar. Damit ist eine 

> 

■ 

- 

• • • 

• f 
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5 beliebige 3-dimensionale Positionierung des Werkstiicktisches erzielbar. Der 

innere Rahmen 41 ist wiedemm fiber Gelenke 43 drehbar in einem auBeren Rah- 
men 40 gelagert; Der auBere Rahmen 40 wiedemm ist fiber Drehlageningen senk- 
recht zu der Lagerung des inneren Rahmens 41 verschwenkbar, und zwar fiber 
Pneumatikzylinder 42. Der gesamte Rahmenaufbau ist auf dem Maschinengestell 

10 1 angesetzt. Ober die Pneumatikverstellung 42 wird also der auBere Rahihen ge- 
genuber dem Maschinengestell 1 verschwenkt, der innere Rahmen 41 ist fiber 
einen Pneumatik2ylinder 49 um 0° - 20'' hierzu verschwenkbar. Der Motor 48 zur 
Verstellung des XY-Koordinatensystems auf dem inneren Rahmen, d.h. des 
Werkstficktisches, ist mit den erforderlichen Versorgimgseinheiten (Elektrik etc.) 

15 durch Leitungen 46 versorgbar. 

Es wird nun die Betriebsweise der erfindungsgemaBen Lotanlage beschrieben. 
Auf dem Werkstficktisch 32 wird eine zu lotende Platine mit den darauf befindli- 
Chen elektrischen Bauteilen befestigt. Ober die Verstellmotoren fiir das XYZ-Ko- 

20 ordinatensystem am inneren Rahmen und durch Verschwenken des inneren wie 
auch des auBeren Rahmens 41 , 42 kann in genauester Weise die zu verlotende 
Stelle der Platine fiber der Lotdfise 20 plaziert werden, und zwar auch in dem er- 
forderlichen Winkel. Dann wird die Forderpumpe 3 in Betrieb gesetzt, wodurch 
mittels der Ffirderschnecke 1 Q LStzinn aus dem Lotzinntiegel 4 angesaugt und 

25 fiber die Steigleitung 22 zu der Duse 20 geleitet wird. Um ein Erstarren bzw. eine 
Verfestigung des Lotzinns beim Aufsteigen zur LStdilse 20 in der Steigleitung 22 
zu verhindem, wird die Steigleitung 22 durch eine Heizeinrichtung 21 auf die 
erforderliche Temperatur aufgeheizt bzw, auf dieser Tpmperatur gehalten. Indem 
fiber den AnschluB 30 stSndig StickstofF eingebracht wird und fiber den Zwischen- 

30 raum um die Steigleitung 22 und dem Schutzrohr 23 Stickstoff austritt, wird 
gleichzeitig beim Verloten an der Duse 20 die Lotstelle "abgedeckt" und damit 
daS:L6tergebnis verbessert. Zurficklaufendes Lot gelangt fiber diesen Zwischen- 
raum wieder in den Lotzinntiegel 4. . 
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5 Uber ein nicht dargestelltes SteuergerSt kann in genauester Weise die F6rder- 

schnecke 10 Uber die erforderliche Zeitspanne betrieben werden, so dass eine ge- 
nau bestinunte Volumenmenge von Lotzinn der Lotaufbringeinrichtung zugefuhrt 
wird. Indem die Forderschnecke in umgekehrter Richtung gedreht wd. kann die 
gesamte Steigleitung 22 entleert werden. Dies ist insbesondere zu Reinigungs- 

10 zwecken sehr zweckdienlich. 



t 
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Patentanspiiiche 



10 



1. 



15 



Lotanlage zum. maschinellen VerlOten von elektrischen Bauteilen auf Pia- 
tinen mit 

einem Lotspeicherbehaiter (4) zur Aufhahme von flflssigem Lot, 
einer Lotaufbringeinrichtung (20), mit der das Lot aus dem 
Speicherbehalter (4) auf das zu verlotende Bauteil aufbringbar ist, und 
einer steuerbaren Lotpumpe (3), die eine motorgetriebene F6rder- 
schnecke (10) aufweist, mit der das Lot in der gewunschten Menge 
vmd Zeitspanne aus dem Speicherbehalter (4) abpumpbar und der Lot- 
aufbringeinrichtung (20) zufiihrbar ist 



20 



2. Lotanlage nach Anspruch 1, dad urch gekennzeichnet, dass 
die Forderschnecke (10) der Lotpumpe direkt oder uber ein Getriebe durch 
einen Elektromotor (13) angetrieben ist. 

■ 

3. LStanlage nach Anspruch 1 Oder 2, d a d u r c h gekennzeichnet ^ 
dass die Forderschnecke (10) in einem Pumpengehause (16) aus Keramik 

■ « 

gelagertist. 



25 



4- LStanlage nach Anspruch 1,2 Oder 3, dad urch gekennzeich- 
net, dass die Antriebs welle (11) und/oder die Forderschnecke ( 1 0) aus 
• Keramik bestehen. 



30 



_ 

5. Lotanlage nach Anspruch 2, d a d u r c h gekennzeichnet, dass 
der Elektromotor (13) und das Getriebe in einem GehSuse (17) unterge- 
bracht sind, das durch tiiermische Isolatoren (12) von dem Speicherbehalter 
(8) isoliert ist. 



BWQnnr.irv ^wrt 
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6. LotanlagenachAnspruch l,dadurch gekennzeichnet, da.ss 
die Lotaufbringeinrichtuhg eine oder mehrere Lotdilsen (20) umfasst. 

7. LotanlagenachAnspruch l,d ad urch gekennzeichnet, dasis 
die Lotaufbringeinrichtung eine Lotwelle umfasst. 

8. LotanlagenachAnspruch 1, dad u re h gekennzeichnet, dass 
eine kardanisch aufgehSngter Werkstucktisch (32) fiber der Lotaufbringein- 
richtung (20) angeordnet ist. 



15 



9. Lotanlage nach Anspruch 8, d a d u r c h gekennzeichnet, dass 
der Werkstficktisch (32) in einem kartesischen Koordinatensystem in alien 
drei Basisvektorrichtungen gesteuert verschiebbar ist 



10. LStanlage nach Anspruch 8, d a d u r 9 h gekennzeichnet, dass 
20 der Werkstficktisch (32) um seine AufhSngungen (42, 43, 44) gesteuert 

drehbarist. 



25 



30 



U. LStanlage nach einem der AnsprUche 8-10, dadurch 

« 

gekennzeichnet, dass 

- der kardanische Werkstucktisch an einem in einer Ebene verfahrbaren 

Tragbalken befestigt ist, 

- der kardanische Werkstficktisch langs des verfahrbaren Tragbalkens und 
gegehUber diesem auch vertikal verfahrbar ist und 

- der kardanische Werkzeugtisch im wesentlichen die Abmessxmgen eines 

k • • • 

grSBten einzuspannenden.Bauteilshat , • 



12. Lotanlage nach Anspruch 1 , d a d u r c h gekennzeichnet, dass 
eine die Forderptimpe (3) mit der Lotaufbringeinrichtung (20) verbindende 
Steigleitung (22) in zumindest einem ausserhalb des flfissigen Lots im 
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5 Speicherbehalter (4) liegenden Steigleitungsabschnitt durch eine Heizein- 

richtung (21) beheizbar ist. 

» 

13. LOtanlagenachAnspruch l,dadurch gekennzeichnet, dass 
der Lolspeicherbehalter (4) verschlossen ist und zwischen der Oberflache 

10 des hierin befindlichen Lots und der SpeicherbehSlterabdeckung (7) fiber 

einen Anschluss (30) Stickstoff einbringbar ist. 

14. LOtanlagenach Anspruch 13,dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stickstoff zur Lotaufbringeinrichtung (20) vordringen kann, an 

15 der er mit dem Lot austritt. 

15. Verwendung einer Lotpumpe mit Forderschnecke (10) zum Fordem von Lot 
in einer Ldtanlage. 
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FIG. 3 
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FIG. 5 
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